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Wymagania wstepne

Student ma wiedze w zakresie podstawowych kategorii pojeciowych i terminologii stosowanych w
biotechnologii i przemystach pokrewnych (chemicznym, farmaceutycznym i spozywczym). Zna podstawy
funkcjonowania uktadow biologicznych oraz podstawowg charakterystyke produktéw pozyskiwanych w tych
procesach. Potrafii pozyskiwac informacje ze wskazanych Zrodet, wtasciwie je interpretuje i wycigga
whniosKi.

Cel przedmiotu

Nauka samodzielnego wtgczania proceséw biotechnologicznych w cigg klasycznych procesow
chemicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw biotransformacji prowadzonej przez
mikroorganizmy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

ma wiedze z matematyki, fizyki i chemii niezbedng do opisu poje¢, koncepcji i zasad technologii obiegu
zamknietego oraz charakterystyki powigzan i zaleznosci miedzy jej elementami sktadowymi - k_w03
ma wiedze dotyczgcg rozwoju idei, celéw, zasad funkcjonowania i struktury organizacyjnej gospodarki



obiegu zamknietego; zna gospodarcze, ekonomiczne i prawno-administracyjne aspekty jej
funkcjonowania wraz z ich wzajemnymi powigzaniami - k_w05

ma podstawowg wiedze w zakresie procesow neutralizacji i odzysku odpadow przemystowych i
komunalnych - k_w07

ma wiedze o surowcach, produktach i procesach stosowanych w technologiach obiegu zamknietego -
k_w10

ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktéw, urzadzen i instalacji stosowanych w technologiach
obiegu zamknietego - k_w12

zna nazewnictwo, budowe oraz zasade dziatania elementéw konstrukcyjnych maszyn i urzgdzen
mechanicznych - k_w20

posiada wiedze w zakresie podstawowym, zwigzang z doborem urzgdzen wykorzystywanych w
technologiach obiegu zamknietego - k_w21

ma wiedze na temat podstaw fizycznych i chemicznych operacji jednostkowych technologii obiegu
zamknietego - k_ w22

Umiejetnosci:

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z technologiami
obiegu zamknietego, takze w jezyku obcym, integrowac je, interpretowac oraz wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie - k_u01

postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje zadan typowych dla technologii
obiegu zamknietego - k_u02

ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgodnie z zasadami etyki z informaciji zrédtowych
w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy, podsumowania, krytyczne
oceny i poprawne wnioskowanie - k_u04

planuje, dobiera sprzet i aparature naukowg, wykonuje badania oraz analizuje wyniki i formutuje na tej
podstawie wnioski - k_u03

potrafi wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac dotyczgcych technologii obiegu zamknigtego oraz
o charakterze interdyscyplinarnym - k_u09

dokonuje analizy, weryfikuje istniejgce rozwigzania techniczne w zakresie technologii obiegu
zamknietego - k_u11

potrafi sporzgdzaé bilanse masy i energii zarowno proceséw jednostkowych, jak i catych instalacji
wystepujacych w technologiach obiegu zamknietego - k_u17

umie wykonac projekty procesowe instalacji opartych na technologiach obiegu zamknietego - k_u20
umie oszacowac koszty produkcji w instalacjach opartych na technologiach obiegu zamknietego - k_u23

Kompetencje spoteczne:

samodzielnie ustala i realizuje powierzony mu plan dziatania, okreslajac priorytety stuzgce jego realizacji,
krytycznie ocenia stopien zaawansowania w realizacji powierzonego zadania - k_k03

mysli i dziata w sposéb przedsiebiorczy - k_k06

wspiera idee harmonijnego, globalnego rozwoju cywilizacyjno-gospodarczego, promujgc zasady
gospodarki obiegu zamknietego, zrownowazonego rozwoju i racjonalnego gospodarowania zasobami
Srodowiska naturalnego w skali lokalnej i globalnej - k_k09

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Publiczne zaprezentowanie efektéw wdrozenia etapow biologicznych do catego procesu inzynieryjnego.
Ocena koncowa jest srednig wazong ocen z przygotowania prezentacji multimedialnych (waga 1),
dokumentac;ji projektowej dotyczgcej bioproceséw (waga 2) i obrony ustnej projektu (waga 2).

Tresci programowe

Procesy biotechnologiczne, stosowana aparatura, biotransformacja mikrobiologiczna, hodowla
mikroorganizmow w procesie technologicznym- koszty, zyski, straty, wptyw na srodowisko.

Tematyka zaje¢

W ramach zaje¢ — projekt biotechnologiczny — studenci poznajg zasady prowadzenia procesow
biotechnologicznych oraz niezbednej aparatury, obchodzenia sie z substratami, produktami, a takze z
mikroorganizmami zdolnymi do efektywnej biotransformaciji substratéw w pozgdane produkty. Ponadto



poznajg sposoby odseparowywania produktéw koncowych w celu dalszych procesow technologicznych.
Studenci bedg mieli mozliwos¢ wykonania wraz z prowadzgcym projektu procesu technologicznego
opartego na wykorzystaniu hodowli mikroorganizmow z zastosowaniem aspektéw biotechnologicznych,
obliczenia kosztéw takiej modernizaciji, bilansu zyskow i strat, jak rowniez oceny wptywu na srodowisko.
W etapie koncowym student (indywidualnie lub w zespotach dwuosobowych) powinien wykonac i
przedstawié projekt wybranego procesu technologicznego z zakresu przemystu wraz z zaadaptowaniem
odpowiedniego procesu biotechnologicznego w celu usprawnienia produkcji. Powinien wykonac opis,
podstawowe obliczenia bilansowe, schemat blokowy oraz schemat techniczno-pomiarowy. Student
bedzie prezentowat efekty pracy w formie krotkiej prezentacji projektu.

Metody dydaktyczne
Prezentacje multimedialne, zadania do pracy wiasnej, konsultacje z prowadzacym, praca z komputerem
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Uzupetniajgca

Biezgce artykuty naukowe z zakresu biotechnologii oraz technologii chemicznej i przemystu

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 16 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 9 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




